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1 Prefacio

Este manual fornece informagdes necessarias para instalar, operar e realizar
a manutencgao do seu trocador de calor a placas e armag¢ao com gaxeta.

Os seguintes modelos s&o abordados neste manual:
+ Base3

+ Base6

+ Base 10

+ Base 11

* Mlinha 6

« Milinha 10

* Mlinha 15

« Mlinha TS6

1.1 Condicdes e requisitos

Conhecimento prévio

O trocador de calor deve ser operado por pessoas que estudaram as
instrucdes deste manual e tém conhecimento do processo. Isso inclui o
conhecimento das precaucgdes quanto ao tipo de agentes, pressdes e
temperaturas no trocador de calor, bem como as precaucodes especificas
exigidas pelo processo.

A manutencéo e a instalacido do trocador de calor devem ser feitas por
pessoas que tenham conhecimento e autorizacao, de acordo com os
regulamentos locais. Isso pode incluir agées como passagem de tubulagéo,
soldagem e outros tipos de manutencgao.

Para acdes de manuteng¢ao ndo descritas neste manual, entre em contato
com o representante da Alfa Laval para obter assessoramento.

Desenhos do TCP

Os desenhos do TCP (trocador de calor a placas) mencionados no manual
sao os desenhos incluidos na entrega do trocador de calor.

Condigoes de garantia

As condi¢des de garantia sdo geralmente incluidas no contrato de venda
assinado antes da ordem de entrega do trocador de calor. De forma
alternativa, as condigdes de garantia estdo incluidas na documentacao da
oferta de venda ou com uma referéncia ao documento especificando as
condicbes validas. Caso ocorra alguma falha durante o periodo de garantia
especificado, consulte o seu representante local da Alfa Laval para obter
assessoramento.

Indique a data em que o trocador de calor foi colocado em funcionamento
para o representante local da Alfa Laval.
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PT

1 Prefacio

Assessoramento

Consulte sempre o representante local da Alfa Laval para obter
assessoramento sobre:

* As dimensdes de um novo conjunto de placas se vocé tem a intencéo de
trocar a quantidade de placas

* A selecdo do material da gaxeta se as temperaturas e pressdes de
operagao forem permanentemente alteradas ou se vai ser processado
outro meio no trocador de calor.

1.2 Conformidade ambiental

A Alfa Laval esforca-se por levar a cabo as suas operacdes de uma forma o
mais limpa e eficiente possivel e por tomar em consideragao os aspectos
ambientais nas fases de desenvolvimento, concepcao, fabricacao,
manutencao e comercializacado de seus produtos.

Remoc¢ao da embalagem

O material da embalagem é composto por madeira, plastico, caixas de
papelao e, em alguns casos, tiras de metal.

* A madeira e as caixas de papeldo podem ser reutilizadas, recicladas ou
utilizadas para recuperagao de energia.

» O plastico deve ser reciclado ou queimado em uma instalagao de
incineragao de lixo licenciada.

+ As tiras de metal devem ser enviadas para reciclagem de material.

Manutencgao
» Todas as pegas metdlicas devem ser enviadas para reciclagem.

* O dleo e todas as pegas nao metalicas desgastadas devem ser tratadas de
acordo com as normas locais.

Sucata

Ao final do uso, o equipamento deve ser reciclado de acordo com as normas
locais relevantes. Além do equipamento em si, quaisquer residuos perigosos
do liquido de processamento devem ser considerados e tratados da maneira
adequada. Em caso de duvidas ou na auséncia de normas locais, entre em
contato com a empresa de vendas local da Alfa Laval.

200000423-1-PT-BR



2 Seguranca

2.1 Consideracdes de seguranca

O trocador de calor deve ser utilizado e mantido de acordo com as instrugdes
da Alfa Laval contidas neste manual. A manipulagao incorreta do trocador de
calor pode resultar em sérias consequéncias, com lesdes a pessoas e/ou
danos a propriedade. A Alfa Laval ndo se responsabiliza por quaisquer danos
ou les@es resultantes do ndo seguimento das instru¢des deste manual.

Seu trocador de calor deve ser usado de acordo com a configuragao
especificada de material, tipos de agentes, temperaturas e pressdo segundo
seu trocador de calor especifico

2.2 Definicdes de expressoes

A AVISO | Tipo de dano

AVISO indica uma situagéo potencialmente perigosa que, se nao for
evitada, podera resultar em morte ou lesdes sérias.

A CUIDADO | Tipo de dano

CUIDADO indica uma situagao potencialmente perigosa que, se nao for

evitada, podera resultar em lesdes pequenas ou moderadas. 8
C
©

OBSE_RVAQAO inf:iica uma situacgao potenci_almente perigos_a que, se nao 8)
for evitada, podera resultar em danos a equipamentos e/ou instalagdes. )
/)
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2 Seguranga
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3 Descricao

3.1 Componentes

Componentes principais

1.

Placa de apoio

Uma placa fixa com uma quantidade variada de vigias para a conexao do
sistema de tubulagdo. As barras guia e transportadora estdo anexadas a
placa de armacao.

Barra transportadora
Transporta o conjunto de placas e a placa de presséao.

Conjunto de placas

O calor é transferido de um agente para o outro através das placas. O
conjunto de placas consiste em placas de canal, placas de extremidade,
gaxetas e, em alguns casos, placas de transicdo. A medi¢cdo do conjunto
de placas é a dimensao A (ex.: a medicao entre a placa de armacao e a
placa de pressao). Consulte o desenho do TCP.

Placa de pressao

Uma placa movel que pode conter uma quantidade variada de vigias para
a conexao do sistema de tubulacao.

Barra guia

Mantém as placas de canal, as placas de conexao e a placa de pressao
alinhadas na sua extremidade inferior.

Coluna de suporte

Suporta as barras guias e transportadoras.

200000423-1-PT-BR 11




3 Descrigéo

7.

Parafusos de aperto
Comprimem o conjunto de placas entre a placa de armacao e a placa de
pressao.

Os parafusos restantes sdo usados como parafusos de bloqueio.
Conexoes sanitarias

As tubulagdes com conexodes sanitarias ou flanges permitem que o meio
entre ou saia do trocador de calor.

Multiplas se¢coes e passagens multiplas

Placa de conexao

Placa usada para separar dois ou mais servicos em um trocador de calor.
A pilha de placas que efetuam esse servigo designa-se uma secao.

Cantos

As placas de conexao podem ser configuradas selecionando conexdes de
canto diferentes como simples, dupla, passagem ou cega.

Placas de particao

Placas de ago inoxidavel sélido usadas em configura¢des de passagem
multipla. Suportam as portas sem furo de uma placa giratéria.

Secao

Quando do uso de placas de conexao, o trocador de calor contera varias
secgobes (pilhas de placas).

Componentes opcionais

Calgo
Pés ajustaveis.
Chapas de protecgao

Cubra o conjunto de placas e proteja contra o vazamento de fluidos
quentes ou agressivos e contra o conjunto de placas quentes.

Protecao do parafuso

Tubos de plastico ou de aco inoxidavel que protegem as roscas dos
parafusos de aperto.

12
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Descrigdo 3

3.2 Placa de identificacao

O tipo de unidade, o numero de fabricacédo e o ano de fabricacido podem ser
encontrados na placa de identificagdo. Também sao fornecidos informacoes
sobre o recipiente de pressao de acordo com o codigo aplicavel para os
mesmos. A placa de identificacdo &, normalmente, fixada a placa de armacéao
— ou entdo a placa de presséao. A placa de identificagao pode ser uma placa
de aco ou uma etiqueta adesiva.

/\ AvIsO

As pressodes do projeto e as temperaturas de cada unidade estao
marcadas na placa de identificacao. Esses valores ndo devem ser
excedidos.

/\ CUIDADO

Evite produtos quimicos agressivos para a limpeza do trocador de calor
quando for usada uma etiqueta adesiva.

A pressao do projeto (11) e a temperatura do projeto (10), conforme indicadas
na placa de identificacdo, sao os valores para os quais o trocador de calor é
aprovado, de acordo com o cddigo do recipiente de pressdo em questéo. A
temperatura do projeto (10) pode superar a temperatura maxima de operagao
(8) para a qual foram escolhidas as gaxetas. Se as temperaturas de operagao
especificadas no desenho do TCP forem alteradas, o fornecedor deve ser
consultado.

1. Espaco para o logotipo
2. Espaco aberto
3. Site para manutencéao

4. Desenho de possiveis localizagdes das conexdes/Localizacdo da etiqueta
3A para unidades 3A

5. Espaco para a marca da certificagao

6. Aviso, leia o manual

7. Data do teste de pressao

8. Temperaturas maximas de operacgao

9. Pressao de teste do fabricante (PT)

10. Temperaturas min/max admissiveis (TS)
11. Pressdes min/méax admissiveis (PS)

12. Volume decisivo ou volume de cada fluido (V)
13. Localizag&o das conexdes para cada fluido
14. Grupo decisivo de fluido

15. Ano de fabricacao

16. Numero de série

200000423-1-PT-BR
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3 Descrigéo

17.Tipo

18. Nome do fabricante

Manufacturer

Serial No.

Year

Fluid group

& T

~{Type
16— L&

~{Inlet — Outlet

Volume v

11 —1_| Allowable press.
Min./Max. PS

10— Allowable temp.
Min/Max. TS

9 | Manufacturer _PT

Max. op. temp.

7 —Test pressure date

Service

6 —

5—

'WARNING

Giin

(02N

Figura 1: Exemplo de placa metalica de identificagdo com marcagao CE a
esquerda e etiqueta adesiva de identificagdo com marcagao CE a direita

17—

N
—]
MANUFACTURER: —] |
YEAR OF MANUFACTURING: — |
[TYPE: SERIAL NUMBER: _| |
INLET —, OUTLET - =
FLUID GROUP 1
VOLUME [v ~
[MAX. OP. TEMP. 1

ALLOWABLE PRESS] A
MIN./MAX. W

ALLOWABLE TEWP. | A
MIN./MAX. S B
MANUFACTURER __|PT —

[PRESSURE TESTED
PRESSURE TESTING PERFORMED ON \\
[STATISTICAL BASIS.
FOR SERVICE: — 1 |
| @A
J
5

14
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Descrigdo 3

3.3 Funcao

O trocador de calor consiste em um conjunto de placas de metal corrugado
com vigias para a entrada e saida de dois fluidos separados. A transferéncia
de calor entre os dois fluidos ocorre através das placas.

O conjunto de placas é montado entre uma placa de armagéo e uma placa de
pressao, sendo comprimido por parafusos de aperto. As placas estao
equipadas com uma gaxeta que veda o canal e direciona os fluidos para
dentro de canais alternados. A corrugagao da placa promove a turbuléncia do
fluido e suporta as placas contra a pressao diferencial.

©

«

L

)

ey

%n
=

Figura 2: Principio da organizagédo do conjunto de placas, gaxetas voltadas para
a placa de chassis.

200000423-1-PT-BR 15



3 Descrigao
3.4 Multiplas se¢des

Um trocador de calor de multiplas se¢des pode ser configurado usando
placas de conexao. Um exemplo de configuragao de multiplas segbes
acontece quando um agente precisa ser aquecido em uma fase e resfriado na
fase seguinte.

Cada uma das placas de conexdo pode ser configurada selecionando
conexdes de canto diferentes como simples, dupla, passagem ou cega.

2 3 1 4 = 2 3 1 4

O L 3 A 'y A O
O 2 b b 1 O

<

«
G
«

0

< £
U

v

@

AV

Figura 3: Exemplo de uma configuragao de miiltiplas se¢oes.

1. Placa terminal |

2. Placa terminal Il
3. Placas de canais
4. Placa de transicao

16 200000423-1-PT-BR



Descrigdo 3

3.5 Passagem multipla

As secdes de passagem multipla podem ser criadas usando placas giratérias
com 1, 2 ou 3 portas sem saida. O principal objetivo é alterar a diregdo do
fluxo de um ou ambos os fluidos.

Em algumas unidades, é necessaria uma placa de particao para suportar as
portas sem saida nas placas giratérias. Uma placa de transicdo também deve
ser adicionada a embalagem para evitar que os agentes entrem em contato
com a placa de partigdo ou com a placa de pressao.

Um exemplo de onde a passagem multipla pode ser usada sao os processos
que requerem periodos mais longos de aquecimento se os agentes requerem
um aquecimento mais lento.

A I\

O L 3 A A A O
O 2 b b 1 O

YR\ \ 4 7\
/ \_/

Figura 4: Exemplo de uma configuragao de passagem muiltipla.

Placa terminal |
Placa terminal Il
Placas de canais
Placa de transicéo
Placa giratoria

ahRhwbh=

3.6 ldentificacdo da lateral da placa

O lado A das placas (padrao simétrico) é identificado pela letra A e 0o nome do
modelo no topo da placa (consulte a imagem abaixo)

v

200000423-1-PT-BR
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3 Descrigéo
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4 Instalacao

4.1 Antes da instalacao

/\ CUIDADO

Durante a instalacdo ou manutencéao, precauc¢des devem ser tomadas
para evitar danificar o trocador de calor e seus componentes. Os danos
nos componentes podem afetar adversamente o desempenho ou a
operacionalidade do trocador de calor.

O que considerar antes da instalagao

Antes de conectar qualquer tubulagao, certifique-se de que todos os
objetos estranhos tenham sido expelidos para fora do sistema de
tubulacao que deve ser conectado ao trocador de calor.

Antes da colocacdo em funcionamento, verifique se todos os parafusos de
aperto estao firmemente fixados e se a placa tem as medidas corretas.
Consulte o desenho do TCP.

Ao conectar o sistema de tubulacao, certifique-se de que os tubos nao
estdo submetendo o trocador de calor a tenséo ou ao esforco.

Para evitar o golpe de ariete, ndo use valvulas de fechamento rapido.

Nas instalagbes automatizadas, a paragem e o arranque das bombas e o
accionamento das valvulas devem ser programados de forma que a
amplitude e frequéncia resultantes da variagdo de pressao sejam tao
reduzidas quanto possivel.

Se for esperada uma variagao de presséo, instale amortecedores
eficientes.

Certifique-se de que ndo permanece ar no interior do trocador de calor.

Devem ser instaladas valvulas de seguranga de acordo com os
regulamentos atuais do recipiente de presséo.

Recomenda-se que sejam usadas chapas de prote¢do para cobrir o
conjunto de placas. Proteja contra o vazamento de fluidos quentes ou
agressivos e contra o pacote de placas quentes.

As pressodes e as temperaturas do projeto para cada modelo estao
marcadas na placa de identificagao. Esses valores ndo devem ser
excedidos.

200000423-1-PT-BR
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B

Instalagao

4.2 Requisitos

~_ 1

.

Espaco

Consulte o desenho do TCP fornecido para obter as medidas reais.

1. E necessario espaco livre para levantar as placas dentro e fora.

2. E necessario espaco livre sob o parafuso inferior de aperto/bloqueio para
a manutencgao.

3. Podem ser necessarios suportes para a barra guia.

4. Nao use tubos fixos ou outras pecas fixas, tais como calgos, fixadores etc.,
dentro da area sombreada.

Fundacao

Instale sobre uma base plana que dé apoio suficiente a estrutura.

Cotovelo

Para facilitar a desconexao do trocador de calor, deve ser utilizado um
cotovelo na conexao da placa de pressao, direcionado para cima ou para os
lados, e com outro flange localizado fora do entorno do trocador de calor.

Valvula de fechamento

Para poder abrir o trocador de calor, devem ser fornecidas valvulas de
fechamento em todas as conexoes.

Conexao

Evite forga excessiva nas conexodes da tubulacao.

20
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Instalagdo 4

/\ CUIDADO

A tor¢do das conexdes ira danificar as gaxetas na placa de extremidade e
causar vazamento.

Monte os tubos de forma a que nao seja transferida qualquer tensao para o
trocador de calor. As cargas do bocal ndo sao permitidas.

A tubulacio conectada na placa de presséo e nas placas de conexéo deve
possibilitar +1% de distancia da conexao na placa de apoio (consulte o
desenho de montagem).

Conexoes na placa de pressao

E importante que o conjunto de placas tenha sido apertado com a dimensao
A correta (verifique o desenho do TCP) antes de conectar o sistema de
tubulacgao.

Ao abrir o trocador de calor, a placa de pressao deve ser movida. Nao use
tubos fixos ou outras pegas como calgos, fixadores etc. dentro da area
sombreada.

Desmonte a tubulagcéo da placa de pressao e das placas de conex&o de
modo que a placa de pressio e as placas de conexdo estejam livres para
se movimentarem ao longo da barra de transporte.

Aplicavel para padroes 3A

Quando a unidade estiver no local e os pés tiverem sido ajustados
apropriadamente, o usuario final tem a responsabilidade de fazer a vedacao
com silicone ou calafetagem em torno dos pés para cumprir a norma 3A.

200000423-1-PT-BR
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4 Instalagdo

4.

3 Elevacao

A equipe autorizada deve ser sempre responsavel pela seguranga, a selegao
correta do equipamento de elevacao e a execugao da elevacgao e/ou do
procedimento de algcamento. Use apenas correias intactas e aprovadas para o
peso do trocador de calor.

/\ CUIDADO

Para correias ou dispositivos de elevacao, use sempre os pontos de
fixagdo marcados com os circulos vermelhos nas figuras abaixo. Nao é
permitido o uso de outras instrucdes de pontos de fixacédo ou tipos de
correia além das descritas. Se o trocador de calor néo tiver sido fornecido
com dispositivos de elevagao da Alfa Laval, um equipamento equivalente
devera ser selecionado, e os mesmos pontos de fixacdo deverao ser
usados. A equipe autorizada tem total responsabilidade pela selegcao dos
componentes e procedimentos de uma forma segura e correta. Tome
cuidado sempre durante o procedimento de elevagao para evitar danos
aos componentes do trocador de calor.

/\ AVISO

Nunca levante pelas conexdes ou pelos parafusos prisioneiros ao seu
redor.

Centro de gravidade

O centro de gravidade esta marcado nos lados da caixa. O centro de
gravidade real esta localizado diretamente sob essa marca. Posicione o
gancho de icamento verticalmente em linha com a marca do centro de
gravidade.

|

22

200000423-1-PT-BR



Instalagdo 4

4.4 Algamento

trega da Alfa Laval. Utilize

7

OS a en

lida quando se alcar o trocador de calor ap

7

ao éva
apenas uma correia aprovada para o peso do trocador de calor. Siga o principio da instru¢ao abaixo.

Esta instrug

/\ CUIDADO

As correias devem ser suficientemente compridas para poder girar o trocador de calor sem

obstrucdo. Considere especialmente o espaco para a coluna de suporte. Tome cuidado sempre

durante o procedimento de algamento para evitar danos aos componentes do trocador de calor.

@ Coloque duas vigas de madeira no ch3o.

@ Ice o trocador de calor da palete usando, por

exemplo, correias.

@ Coloque o trocador de calor sobre as vigas

de madeira.

\ ‘

@ Coloque correias em torno de um parafuso

=

de cada lado.

)

|ﬁ ........ : //é

Ty
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4 Instalagao

@ Ice o trocador de calor das vigas de madeira.

Vi

0 ’.j‘“7 ’

U

\

Al
PR

.
)

l

@ Abaixe o trocador de calor para uma posicéo
horizontal e coloque-o no chéo.

24
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5 Operacao

5.1 Ativacao

Durante a colocagao em funcionamento, verifique se nao existem vazamentos visiveis no conjunto de
placas, valvulas ou sistema de tubulagao.

/\ CUIDADO

Antes de pressurizar o trocador de calor, é importante certificar-se de que a temperatura do
mesmo esta dentro da faixa de temperatura conforme indicado no nome da placa.

/\ CUIDADO

Se, antes do servigo, a temperatura do trocador de calor for inferior a temperatura minima para
as gaxetas, recomenda-se aquecer o trocador de calor acima deste limite para evitar
vazamentos de frio.

Se o sistema contar com varias bombas, certifique-se de saber qual delas deve ser ativada
primeiro.

As bombas centrifugas devem ser iniciadas com as valvulas fechadas e estas devem ser operadas
com a maior suavidade possivel.

Nao faca as bombas funcionarem temporariamente vazias no lado de sucgéo.

Os ajustes das vazdes devem ser feitos lentamente para evitar o risco de aumento de pressao, o
chamado golpe de ariete.

O golpe de ariete é um pico de pressao de curta duragao que pode ocorrer durante a ativagéo ou
desativagao de um sistema, provocando uma onda de propagacao de liquido ao longo do tubo,
com a velocidade do som. Esse fendbmeno pode danificar seriamente o sistema.

@ Antes do arranque, verifique se todos os
parafusos de aperto estao firmemente
fixados e se a dimensao A esta correta.
Consulte o desenho do TCP.
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5 Operagéo

@ Verifique se a valvula entre a bomba e a
unidade de controle do caudal do sistema
esta fechada, para evitar aumento de
pressao.

@ Se houver uma valvula de ventilagao
instalada na saida, verifique se ela esta
totalmente aberta.

@ Aumente a taxa de fluxo lentamente.

@ Abra a saida de ar e ative a bomba.

@ Abra a valvula lentamente.

Evite mudancas bruscas de temperatura
no trocador de calor. Com as
temperaturas dos agentes superiores a
100° C, aumente lentamente a
temperatura, de preferéncia pelo menos
durante uma hora.

@ Quando todo o ar tiver sido expulsado, feche
a saida de ar.

il

N S ' |
b,
o)
i
i
i

Ty

Repita a etapa 1 na pagina 25 até a etapa 7
na pagina 26 para o segundo meio.
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Operagéo 5

5.2 Unidade em operacao

Os ajustes das vazbes devem ser feitos lentamente para proteger o sistema
contra variagdes bruscas e extremas de temperatura e pressao.

Durante a operacgao, verifique se as temperaturas e pressées dos agentes
estdo dentro dos limites indicados na placa de identificacdo e no desenho do
TCP.

/\ AvisO

Em caso de falhas que comprometam a operagao de seguranga, desligue
os fluxos para o trocador de calor, a fim de diminuir a presséo.

5.3 Desativacao

I

Se o sistema contar com varias bombas, certifique-se de saber qual delas deve ser desativada
primeiro.

@ Feche lentamente a valvula que controla o
caudal da bomba que esta prestes a parar.

~
.

I
S g

@ Quando a valvula estiver fechada, pare a
bomba.

@ Repita a etapa 71 na pagina 27 e a etapa 2 na
pagina 27 para o outro lado do meio
secundario. Continue com ambos os lados de
cada secao.
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5 Operagéo

@ Se o trocador de calor for desligado durante
varios dias ou mais, ele devera ser drenado.
A drenagem também deve ser realizada se o
processo for desativado e a temperatura
ambiente for inferior a temperatura de
congelamento dos agentes. Dependendo dos
agentes processados, também é
recomendavel enxaguar e secar as placas e
conexdes do trocador de calor.

I

Evite o vacuo no trocador de calor ao
abrir as valvulas de ventilagao.
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6 Manutencao

Para manter o trocador de calor em boas condicoes, € necessaria uma
manutencao regular. Recomenda-se registrar todos os servigos de
manutencao do equipamento.

As placas precisam ser limpas de forma regular. A frequéncia depende de
varios fatores, como temperatura e tipo de agentes.

Podem ser usados varios métodos de limpeza (consulte Limpeza — Lado do
produto na pagina 29 e Limpeza — Lado que néo entra em contato com o
produto na pagina 32), ou um recondicionamento pode ser realizado em um
centro de servigos da Alfa Laval.

Apo6s um longo periodo de uso, pode ser necessario renovar as gaxetas do
trocador de calor. Consulte Troca de gaxetas na pagina 43.

Outros servigos que devem ser realizados regularmente:
* Mantenha as barras de suporte e de guia limpas com 6leo de parafina.
* Mantenha os parafusos de aperto limpos.

» As superficies de aco inoxidavel da placa de apoio, da placa de pressao e
das placas de conexao sofrem um processo de foscagem. Limpe com um
pano embebido em éleo de parafina. Nao desengraxe a superficie!

» Lubrifique as roscas dos parafusos de aperto com uma massa lubrificante
EP (pressao extrema). Por exemplo, use Gleitmo 800 ou equivalente.

» Engraxe as rodas da suspensdo na placa de pressdo e nas placas de
conexao.

6.1 Limpeza — Lado do produto

Imediatamente apds um ciclo de producgao, o lado destinado ao produto é
normalmente limpo através da circulacao de acido e/ou lixivia, como uma
sequéncia integrada no ciclo de produgao.

Apods a primeira execucao de teste do produto, o trocador de calor deve
ser limpo seguindo um programa de limpeza aplicavel no produto em
questao. O trocador de calor deve, depois, ser aberto, consulte Abertura
na pagina 34, e as superficies das placas inspecionadas
cuidadosamente. Os resultados da limpeza devem ser verificados em
intervalos regulares.

/\ AvIsO

Use os equipamentos de prote¢cao adequados, como calgcados de
seguranga, luvas de segurancga e protecao para os olhos, ao usar os
produtos de limpeza.
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6 Manutengdo

/\ AVIsO

Liquidos corrosivos de limpeza. Pode causar lesdes graves na pele e nos
olhos!

A esterilizagao é realizada imediatamente antes do inicio do préximo ciclo de
producao. Consulte Esterilizagdo na pagina 30

Taxas de fluxo

A taxa de fluxo durante a limpeza do lado do produto deve ser sempre, pelo

menos, idéntica a taxa de fluxo de produgéao. Talvez seja necessario aumentar

a taxa de fluxo em alguns casos, por exemplo, esterilizagao de leite e
processamento de liquidos viscosos ou liquidos contendo particulas.

Limites recomendados para solugdes de limpeza:

* 5% por volume de AlfaCaus no maximo de 70°C

* 0.5% de peso de solugao acida no maximo de 70°C

Para informagdes detalhadas sobre a limpeza e esterilizagao, contate um

representante da Alfa Laval.

Esterilizagao

Os métodos de esterilizagao abaixo sao recomendacgdes. As instrugdes de
esterilizagao podem também ser incluidas na documentacgao do sistema
completo fornecido com o trocador de calor.

Método Instrucoes
Circule agua a 90°C até que todas as pegas do
Por calor sistema alcancem a temperatura necessaria

durante dez minutos, no minimo.

Quimicamente por hipoclorito

Antes de inserir a solugao de hipoclorito, verifique
se o0 equipamento esta limpo, ja resfriou e ndo
contém depdsitos nem residuos acidos.

Adicione gradativamente 100 cm? de solugéo
hipoclorito contendo no méaximo 150 g/l de cloro
ativo a 100 | de agua de circulagao a uma
temperatura maxima de 20°C.

Aplique durante cinco minutos, até o maximo de 15
minutos. Enxague bem depois da esterilizagéo.

Programas tipicos de limpeza

Consulte seu representante local da Alfa Laval para obter aconselhamento
sobre programas de limpeza adequados.

Tabela 1: Resfriadores

30
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Manutengéo 6

Produtos ricos em proteina

Diariamente

Semanalmente

Enxague durante 5 minutos

Enxague durante 5 minutos

Lixivia durante 20 minutos

Acido durante 15 minutos

Enxague durante 10 minutos

Enxague durante 5 minutos

Parada

Lixivia durante 20 minutos

Esterilizagao durante 10 minutos

Enxague durante 10 minutos

Parada

Esterilizagcao

Tabela 2: Pasteurizadores e outros aquecedores

Produtos ricos em proteina

Diariamente

Enxague durante 5 minutos

Acido durante 15 minutos

Enxague durante 5 minutos

Lixivia durante 20 minutos

Enxague durante 5 minutos

Acido durante 15 minutos !

Enxague durante 10 minutos

Parada

1 A necessidade de mais um ciclo de 4cido a fim de
remover incrustagdes de carbonato de calcio depende do
produto. Em muitos casos, é possivel efetuar a limpeza
com intervalos consideravelmente maiores. Por vezes, é
possivel eliminar totalmente a limpeza acida.

Tabela 3: Alto teor de componentes insoltlveis, por exemplo, néctar e suco de tomate

Produtos com pouca proteina

Diariamente

Semanalmente

Enxague durante 10 minutos

Enxague durante 10 minutos

Lixivia durante 30 minutos

Lixivia durante 30 minutos

Enxague durante 10 minutos

Enxague durante 5 minutos

Parada

Acido durante 15 minutos

Esterilizag&o durante 10 minutos

Enxague durante 10 minutos

Parada

Esterilizagado durante 10 minutos

Tabela 4: Baixo teor de componentes insoltveis, por exemplo, cerveja e vinho

Produtos com pouca proteina

Diariamente 1

Semanalmente

Enxague durante 5 minutos

Enxague durante 5 minutos

Lixivia durante 15 minutos

Lixivia durante 15 minutos

TEm alguns casos, quando o risco de crescimento de
micro-organismos é baixo, é possivel eliminar a limpeza
diaria e substitui-la pelo procedimento seguinte: Enxague
durante 20 minutos — Parada — Esterilizagao durante 20
minutos.
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6 Manutengdo

Produtos com pouca proteina
Diariamente ' Semanalmente
Enxague durante 10 minutos Enxague durante 5 minutos
Parada Acido durante 15 minutos
Esterilizagdo durante 10 minutos Enxague durante 10 minutos
Parada
Esterilizagéo durante 10 minutos

1Em alguns casos, quando o risco de crescimento de
micro-organismos € baixo, é possivel eliminar a limpeza
diaria e substitui-la pelo procedimento seguinte: Enxague
durante 20 minutos — Parada — Esterilizagado durante 20
minutos.

Aplicavel para padroes 3A

Quando usado em um sistema de processamento a ser esterilizado, o
sistema deve ser equipado com parada automatica se a presséo do produto
cair abaixo da pressao atmosférica e nao for restaurada sem nova
esterilizagdo (consulte o paragrafo D10.3). A placa de informagdes indicara,
depois, que o permutador de calor de placas “esta” projetado para
esterilizacdo com vapor.

6.2 Limpeza — Lado que n&o entra em contato
com o produto

O equipamento de limpeza no local (LNL) permite a limpeza do trocador de
calor sem necessidade de abri-lo. A finalidade da limpeza no local é a
seguinte:

* Limpeza de incrustacdes e descalcificacdo de depdsitos de calcario
» Passivacao de superficies limpas para reduzir a suscetibilidade a corroséo
* Neutralizagado dos liquidos de limpeza antes da drenagem

Siga as instru¢des do equipamento de LNL.

/\ AvIsO

Use os equipamentos de prote¢cdo adequados, como calcados de
seguranga, luvas de segurancga e protecao para os olhos, ao usar os
produtos de limpeza.
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Manutengéo 6

/\ AvIsO

Liquidos corrosivos de limpeza. Pode causar lesdes graves na pele e nos
olhos!

Equipamento de LNL

Entre em contato com um representante de vendas da Alfa Laval para saber o

tamanho do equipamento de LNL.

Os residuos ap6s um procedimento de limpeza devem ser manuseados
de acordo com as normas ambientais locais. Apds a neutralizagéo, a
maioria das solugdes de limpeza pode ser drenada para o sistema de
aguas residuais sob a condi¢cdo de que os depdsitos de incrustagéo néo
contenham metais pesados ou outros compostos toxicos ou
ambientalmente perigosos. Antes da eliminagéo, recomenda-se analisar
os produtos quimicos neutralizados para identificar os compostos
perigosos que foram removidos do sistema.

Liquidos de limpeza

Liquido Descrigao

Um produto fortemente alcalino (caustico) para remover tinta, gordura, 6leo e

AlfaCaus . -

depositos organicos.

Um liquido de limpeza &cido para remover 6xidos metalicos, ferrugem, calcario e
AlfaPhos e A PR S

outros depositos inorganicos. Contém inibidor de repassivagéao

Um produto fortemente alcalino para a neutralizagédo do AlfaPhos antes da
AlfaNeutra

drenagem.
Alfa P-Neutra Para a neutralizagédo do Alfa P-Scale.
Alfa P-Scale Um limpador de p6 acido para a remogao dos depositos de carbonato primario,

mas também de outros depositos inorganicos.

Um produto de limpeza acido (ndo é perigoso) para a remogao de incrustagdes

AlfaDescalent . .
inorganicas.

Um agente de limpeza (n&o é perigoso) para a remocao de depdsitos de dleo,
AlfaDegreaser gordura ou cera. Também evita a formag&o de espuma quando se utiliza o Alpacon
Descaler.

Um produto de limpeza neutro para ser usado com AlfaPhos, AlfaCaus e Alfa P-
Scale. 0,5-1 vol% ¢é adicionado a solugao total de limpeza diluida para

AlfaAdd proporcionar melhores resultados de limpeza em superficies oleosas e gordurosas
e onde ocorre crescimento biolégico. O AlfaAdd também reduz os efeitos de
espuma.
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6 Manutengdo

Se a LNL nao puder ser realizada, a limpeza deve ser feita manualmente.
Consulte Limpeza manual de unidades abertas na pagina 38.

Cloro como inibidor de crescimento

O cloro, normalmente usado como inibidor de crescimento em sistemas de
resfriamento de agua, reduz a resisténcia a corrosdo dos agos inoxidaveis
(incluindo altas ligas como "Liga 254").

O cloro enfraquece a camada de protecao desses agos, tornando-os mais
suscetiveis a ataques de corrosao do que normalmente seriam. Este efeito
depende do tempo de exposicéo e da concentragao.

Em todos os casos em que ndo puder evitar a cloracdo de equipamento nao
composto de titanio, vocé deve consultar seu representante local.

Nao deve ser usada agua com ions com mais de 300 ppm CI na preparagao
de solugdes de limpeza.

/\ CUIDADO

Certifiqgue-se de que a manipulacao de residuos apés o uso do cloro
respeita as normas ambientais locais.

I

O titanio n&o é afetado pelo cloro.

6.3 Abertura

Durante a limpeza manual, é necessario abrir o trocador de calor para limpar
as placas.

Antes de abrir o trocador de calor, verifique as condi¢cbes de garantia. Em
caso de duvida, entre em contato com a Alfa Laval. Consulte Condi¢bes
de garantia na pagina 7.

/\ AvIsO

Se o trocador de calor estiver quente, aguarde até que ele esfrie para
uma temperatura por volta de 40° C (104° F).

y

40°C 104°F
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/\ AvIsO

Se necessario, use equipamento de protecdo adequado, como calgados
de seguranga, luvas de segurancga e protegao para os olhos, dependendo
do tipo de agente no trocador de calor.

6.3.1 Configuracédo do parafuso

A configuracao do parafuso do trocador de calor varia entre os diferentes
modelos. A principal for¢ca do conjunto de placas é mantida pelos parafusos
de aperto (PA). Para distribuir a for¢ca uniformemente sobre a placa de
armacao e a placa de pressao, sdo usados também parafusos de bloqueio
(PB). Os parafusos de bloqueio podem ser mais curtos e ter dimensdes
menores. Nos procedimentos de abertura e fechamento, é importante
identificar os parafusos de aperto (PA) e os parafusos de bloqueio (PB).
Consulte a imagem abaixo.

OO0 @ @

LB CLB

0.0

B B

B B

B B

B B

O O
B B

6.3.2 Procedimento de abertura

@ Desligue o trocador de calor.

@ Feche as valvulas e isole o trocador de calor
do resto do sistema.

@ Drene o trocador de calor.

I

Evite o vacuo no trocador de calor ao
abrir as valvulas de ventilagao.

@ Remova as chapas de protegao, se houver.
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©

©

Desmonte os tubos da placa de pressao e
da(s) placa(s) de ligagao, de forma a que
estas possam mover-se livremente ao longo
da barra de suporte.

Inspecione as superficies de deslizamento da
barra de suporte, limpe e lubrifique-as.

Marque o conjunto de placas na parte
externa com uma linha diagonal.

T
w'inm

\,

A\

Meca e anote a dimensao.

Solte e remova os parafusos de bloqueio.
Identifique-os de acordo com Configuragdo
do parafuso na pagina 35.

Escove as roscas dos parafusos de
aperto com uma escova de ago e,
depois, lubrifique as roscas antes de
afrouxar os parafusos de aperto.

36
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Manutengéo 6

Use os parafusos de aperto para abrir o
trocador de calor. Durante o procedimento de
abertura, mantenha a placa de armacéao e a
placa de pressdo em posic¢ao paralela. A
inclinagao da placa de pressao durante a
abertura ndo deve exceder 10 mm (duas
voltas por parafuso) na largura e 25 mm
(cinco voltas por parafuso) na vertical.

Desaperte os quatro parafusos de aperto (1),
(2), (3), (4) diagonalmente até que a medida
A do conjunto de placas seja de 1,05.
Quando abrir, certifique-se de que a placa de
armacao e a placa de pressao estejam
paralelas. Continue alternando entre cada
parafuso até que todas as forgas de reagao
do conjunto de placas tenham desaparecido.
Em seguida, remova os parafusos.

@ /\ CUIDADO

Para evitar ferimentos nas méos devido
a bordas afiadas, sempre devem ser
usadas luvas de prote¢cdo ao manusear
as placas e chapas de protecéo.

Abra o conjunto de placas deixando a placa
de presséao deslizar sobre a barra
transportadora.

Se as placas precisarem ser numeradas,
faca isso antes de remové-las.

As placas nao precisam de ser removidas se
a limpeza for feita apenas com agua, isto &,
sem produtos de limpeza.
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O conjunto de placas ainda pode conter
uma pequena quantidade residual de
liquido apés drenagem. Dependendo do
tipo de produto e do tipo de instalacéo,
podem ser necessarios arranjos
especiais (ex.: caixa de drenagem) para
evitar lesdes a pessoas e/ou danos ao
equipamento.

6.4 Limpeza manual de unidades abertas

/\ CUIDADO

Nunca utilize acido cloridrico nas placas de ago inoxidavel. Nao deve ser
usada agua com mais de 330 ppm CI na preparagao de solugdes de
limpeza.

E muito importante que as colunas de suporte e as barras
transportadores feitas de aluminio estejam protegidas contra produtos
quimicos.

Tenha cuidado para nao danificar as gaxetas durante a limpeza manual.

Use os equipamentos de protecao adequados, como calgados de
seguranga, luvas de segurancga e protegcao para os olhos, ao usar os
produtos de limpeza.

Liquidos corrosivos de limpeza. Pode causar lesdes graves na pele e nos
olhos!

6.4.1 Depdsitos removiveis com agua e escova

As placas nao precisam ser removidas do trocador de calor durante a limpeza.
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/\ AvIsO

Se necessario, use equipamento de protecdo adequado. Considere esses riscos, por exemplo,
particulas soltas e o tipo de meio usado no trocador de calor.

@ Inicie a limpeza quando a superficie de
aquecimento ainda estiver imida e as placas
estiverem pendentes na armacgao.

@ Remova os depositos usando uma escova
macia e agua corrente.

@ Enxague com agua usando uma mangueira
de alta presséo.

6.4.2 Depdsitos nao removiveis com agua e escova

As placas precisam ser removidas do trocador de calor durante a limpeza. Para uma escolha dos
agentes de limpeza, consulte Liquidos de limpeza na pagina 33.

@ Escove com um agente de limpeza.

@ Enxague imediatamente com agua.

I

Uma longa exposi¢cao aos produtos de
limpeza pode danificar a cola da gaxeta.

6.5 Fechamento

Siga as instrugdes abaixo para garantir que o trocador de calor fique devidamente fechado.

Para identificagdo do parafuso, consulte Configuragdo do parafuso na pagina 35.

@ Verifique se o dispositivo de suspensao nao
esta danificado.
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(2)

O

Escove as roscas dos parafusos limpos,
usando uma escova de aco ou o limpador de
roscas da Alfa Laval. Lubrifique as roscas
com uma fina camada de graxa, por
exemplo, Gleitmo 800 ou equivalente.

Instale as gaxetas nas placas ou verifique se
todas as gaxetas estdo devidamente fixadas.
Verifique se todas as gaxetas estao
posicionadas corretamente nas ranhuras.

Se a gaxeta estiver posicionada de forma
incorreta, ela sobrara para fora da
ranhura ou estara mal posicionada na
mesma.

Se as placas tiverem sido removidas, insira-
as em sentidos alternados e com as gaxetas
voltadas para a placa de armacgao ou placa
de presséao, conforme especificado na lista
de placas pendentes. Use a linha marcada
que foi feita quando o trocador de calor foi
aberto. Consulte 7 na pagina 36 em Abertura
na pagina 34.

Se a embalagem da placa tiver sido marcada
na parte externa, verifique isso (veja a etapa
7 na pagina 36 em Abertura na pagina 34).
Se as placas estiverem montadas
corretamente (A/B/A/B etc.), as bordas
formam um padrao de "colmeia". Veja a
imagem.

40
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@ Pressione o conjunto de placas ao mesmo
tempo. Posicione os quatro parafusos de
aperto de acordo com a figura.Aperte os
quatro parafusos (1), (2), (3), (4) até que a
medida do conjunto de placas seja 1,10xA.
Quando fechar, certifique-se de que a placa
de chassis e a placa de presséao estejam
paralelas.

@ Aperte os quatro parafusos (1), (2), (3), (4)
uniformemente até a dimensao A ser
alcancgada.

Monte os parafusos de bloqueio restantes e
verifique a medicdo A em ambos os lados,
superior e inferior.

@ Monte as chapas de protegéao (se
fornecidas).

Conecte os tubos.

@ Se o trocador de calor n&o estiver vedado
quando a medic¢ao A for alcangada, pode ser
apertado em A menos 1,0%.

6.6 Teste de pressao apds a manutencao

Nenhum desses processos é permitido exceto se realizado por uma pessoa
autorizada de acordo com as leis e os regulamentos locais e seguindo os
padrbes aplicaveis. Se nenhuma pessoa estiver internamente disponivel,
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devera ser contratada uma terceira entidade autorizada para trabalhar
conforme a legislagao local, usando equipamento adequado.

Antes de iniciar a produgéo, sempre que as placas ou gaxetas tiverem sido
removidas, inseridas ou trocadas, recomenda-se enfaticamente realizar um
teste de vazamento hidrostatico para confirmar a fungédo de vedacao interna e
externa do trocador de calor. Nesse teste, deve ser testado um lado do
agente de cada vez, com o outro lado aberto para a pressao ambiente. Na
configuracao de passagem multipla, todas as se¢gdes do mesmo lado devem
ser testadas de forma simultdnea. O tempo de teste recomendado é de 10
minutos para cada agente.

/\ CUIDADO

A pressao recomendada para o teste de vazamento é igual a pressao de
operacao + 10% da unidade atual, mas nunca acima da pressao
admissivel (PS), conforme indicado na placa de identificagéo.

/\ AVISO

Um teste com gas (agente compressivel) sob pressao pode ser muito
perigoso. As leis e os regulamentos locais referentes aos riscos
envolvendo testes com um agente compressivel devem ser respeitados.
Exemplos de riscos sdo o de explosao, devido a expansao descontrolada
do agente, e/ou de sufocamento, devido ao esgotamento de oxigénio.

/\ AVISO

Qualquer reconstrugao ou alteragao do trocador de calor é de
responsabilidade do usuario final. Quanto a recertificagdo e ao teste de
pressao (PT) do trocador de calor, as leis e os regulamentos locais para a
inspecao em servigo devem ser respeitados. Um exemplo de
reconstrucao € a adicdo de mais placas ao conjunto de placas.

Se houver qualquer duvida sobre o procedimento de teste do trocador de
calor, consulte um representante da Alfa Laval.
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6.7 Troca de gaxetas

Os procedimentos a seguir referem-se a gaxetas de montagem, gaxetas de
anel e gaxetas de extremidade.

I

Antes de remover as gaxetas velhas, verifique como elas estao fixadas.

6.7.1 Clip-on / ClipGrip

@ Abra o trocador de calor. Consulte Abertura
na pagina 34.

Antes de abrir o trocador de calor,
verifique as condigdes de garantia. Em
caso de duvida, entre em contato com a
Alfa Laval. Consulte Condig¢ées de
garantia na pagina 7.

@ Remova a gaxeta antiga com a placa ainda
icada na estrutura.

@ Certifiqgue-se de que todas as superficies de
vedacgao estdo secas, limpas e isentas de
matérias estranhas, como gorduras, graxas
ou similares.

@ Verifique a gaxeta e remova o residuo de
borracha antes de conecta-la.

I

Especialmente no caso da gaxeta de
extremidade das placas!

@ Fixe a gaxeta a placa. Deslize as guias da
gaxeta sob a borda da placa.

I

Certifique-se de que os dois dentes da
gaxeta estejam na posic¢ao correta.

ClipGrip

5
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@ Repita o procedimento até concluir a troca de
gaxetas de todas as placas que necessitam
esta agao. Feche o trocador de calor de
acordo com Fechamento na pagina 39.
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/ Armazenamento do trocador de calor

A Alfa Laval entrega o trocador de calor pronto para ser colocado em servigo
na chegada, se nada mais foi acordado. No entanto, mantenha o trocador de
calor na embalagem até a instalagéo.

Se o0 armazenamento for por periodos muito longos, como um més ou mais,
devem ser tomadas certas precaugdes para evitar danos desnecessarios ao
trocador de calor. Consulte Armazenamento externo na pagina 45 e
Armazenamento interno na pagina 45.

A Alfa Laval e seus representantes se reservam o direito de inspecionar o
espaco de armazenamento e/ou o equipamento sempre que necessario
até o término do periodo de garantia estipulado no contrato. A notificagédo
deve ser feita 10 dias antes da data da inspecéo.

Se tiver qualquer duvida sobre o armazenamento do trocador de calor,
consulte a Alfa Laval.

7.1 Armazenamento na embalagem

Se o0 armazenamento do trocador de calor apds a entrega for previamente
conhecido, informe a Alfa Laval ao encomendar o equipamento. Assim, é
possivel garantir que ele sera devidamente preparado para tal.

Armazenamento interno

* Armazene dentro de uma sala com temperatura entre 15 e 20° C (60-70°
F) e umidade até 70%. Para armazenamento no exterior, consulte
Armazenamento externo na pagina 45.

» Para evitar danos as gaxetas, ndo deve haver nenhum equipamento
produtor de ozbdnio na sala, tais como motores elétricos ou equipamentos
de soldagem.

» Para evitar danos as gaxetas, ndo armazene acidos ou solventes
organicos na sala e evite a luz direta do sol, radiagdo de calor intensa ou
radiagao ultravioleta.

» Os parafusos de aperto devem ser bem cobertos com uma fina camada de
graxa. Consulte Fechamento na pagina 39.

Armazenamento externo

Se for necessario armazenar o trocador de calor no exterior, siga todas as
precaucdes em Armazenamento interno na pagina 45, bem como as
precaugoes listadas abaixo.

O trocador de calor armazenado deve ser verificado visualmente de trés em
trés meses. Ao fechar a embalagem ele deve ser restaurado a condigcao
original. A verificagao inclui:
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7 Armazenamento do trocador de calor

* Lubrificagao dos parafusos de aperto
+ Tampas de metal
* Protecao do conjunto de placas e gaxetas

* A embalagem

7.2 Retirada de servico

Se, por qualquer motivo, o trocador de calor for desligado e retirado de
servigo por um longo periodo de tempo, siga as precaugodes indicadas em .
No entanto, antes do armazenamento, as seguintes a¢des devem ser
tomadas.

» Verifique a medigédo do conjunto de placas (medida entre a placa de
chassis e a placa de pressao, a dimensao A).

» Drene ambos os lados dos agentes do trocador de calor.

» Dependendo do agente, o trocador de calor deve ser enxaguado e, em
seguida, seco.

* A conexao deve ser coberta se o sistema de tubulagao nao estiver
conectado. Use uma tampa de plastico ou de madeira compensada na
conexao.

» Cubra o conjunto de placas com filme plastico ndo transparente.

Ativacao apés longo periodo fora de servigo

Se o trocador de calor estiver fora de servigo durante um longo periodo de
tempo, superior a um ano, aumenta o risco de fuga durante a reativacao. Para
evitar esse problema, recomenda-se deixar a borracha da gaxeta descansar
para recuperar a maior parte de sua elasticidade.

1. Se o trocador de calor ndo estiver na posigao, siga as instrugées em
Instalagcé&o na pagina 19.

2. Observe a medigao entre a placa de chassis e a placa de presséo (a
dimensao A).

3. Remova os cal¢os anexados a placa de pressao.

4. Solte os parafusos de aperto. Siga as instrugdes em Abertura na pagina
34. Abra o trocador de calor até a medigdo do conjunto de placas ser
1,25x%A.

5. Deixe o trocador de calor por 24-48 horas, quanto mais tempo melhor,
para as gaxetas relaxarem.

6. Reaperte de cordo com as instrugdes em Fechamento na pagina 39.

7. A Alfa Laval recomenda a realizagdo de um teste hidraulico. Os agentes,
geralmente agua, devem ser introduzidos em intervalos para evitar
choques repentinos no trocador de calor. Recomenda-se testar a pressao
do projeto. Consulte o desenho do TCP.

46
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